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ま 
え 

が 

き

　　　

２
０
１
７
年
（
平
成
29
年
）
の
秋
か
ら
国
士
館
大
学
防
災
・
救
急
救
助
総
合
研
究
所
に
所
属
し
て
学
生
に
防

災
を
教
え
て
い
る
が
、
そ
れ
ま
で
長
く
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
自
然
災
害
と
防
災
を
担
当
す
る
記
者
や
解
説
委
員
を
し
て
き

た
。
災
害
の
被
害
を
減
ら
す
た
め
の
情
報
の
役
割
は
大
き
く
、
ま
た
そ
れ
を
伝
え
る
放
送
メ
デ
ィ
ア
が
担
っ
て

い
る
役
割
も
重
い
と
思
っ
て
仕
事
を
し
て
き
た
が
、
し
だ
い
に
災
害
情
報
と
社
会
の
あ
り
方
に
つ
い
て
疑
問
を

覚
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

そ
の
後
職
場
を
大
学
に
移
し
、
東
日
本
大
震
災
の
被
害
状
況
さ
え
、
地
震
発
生
当
時
幼
く
て
記
憶
に
し
っ
か

り
残
っ
て
い
な
い
よ
う
な
学
生
た
ち
に
災
害
と
防
災
に
つ
い
て
話
を
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
に
い
た
頃

は
、多
く
の
場
合
、災
害
が
起
こ
っ
た
直
後
に
、そ
の
記
憶
が
生
々
し
い
中
で
災
害
の
特
徴
や
防
災
対
策
を
語
っ

て
き
た
。
し
か
し
大
学
で
は
、
学
生
が
そ
の
災
害
を
知
っ
て
い
る
と
い
う
前
提
な
し
に
話
さ
な
い
と
通
じ
な
い

こ
と
が
多
い
。
そ
う
し
た
講
義
を
続
け
る
中
で
、
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
仕
事
を
し
な
が
ら
感
じ
た
思
い
が
は
っ
き
り
と
形

と
な
っ
て
き
た
。

　

お
よ
そ
す
べ
て
の
災
害
で
、
被
害
を
減
ら
す
た
め
に
情
報
の
役
割
が
重
要
な
も
の
に
な
っ
て
い
る
が
、
こ
の

本
で
は
風
水
害
対
策
に
お
け
る
情
報
の
問
題
を
考
え
て
み
た
い
。
こ
の
と
こ
ろ
毎
年
の
よ
う
に
各
地
を
“
記
録

的
”
と
形
容
が
つ
く
豪
雨
が
襲
っ
て
、
そ
の
た
び
に
河
川
か
ら
水
が
溢
れ
て
町
が
水
浸
し
に
な
っ
た
り
、
集
落



が
の
み
込
ま
れ
た
り
す
る
土
砂
災
害
が
起
き
て
大
き
な
被
害
が
出
て
い
る
。
そ
う
し
た
各
地
の
被
災
地
を
取
材

し
て
気
が
つ
く
こ
と
は
、
ほ
ぼ
同
じ
よ
う
な
被
害
が
場
所
を
変
え
て
起
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
。
つ
ま
り
豪

雨
の
降
る
場
所
が
変
わ
る
こ
と
で
被
害
を
受
け
る
地
域
は
変
わ
っ
て
も
、
同
じ
よ
う
に
一
級
河
川
や
中
小
河
川

の
決
壊
や
氾
濫
が
起
き
、
山
間
の
渓
流
や
住
宅
の
裏
山
な
ど
で
土
石
流
や
が
け
崩
れ
な
ど
の
土
砂
災
害
が
発
生

す
る
と
い
っ
た
被
害
状
況
を
目
の
当
た
り
に
し
、
こ
れ
も
ま
た
同
じ
よ
う
に
住
民
の
避
難
が
進
ま
な
い
と
い
っ

た
課
題
が
残
さ
れ
た
。
そ
の
た
め
災
害
後
に
は
防
災
や
気
象
の
専
門
家
に
よ
る
国
の
検
討
会
が
開
か
れ
、
防
災

気
象
情
報
や
避
難
情
報
の
見
直
し
、
そ
れ
に
運
用
の
仕
方
や
住
民
の
避
難
の
あ
り
方
が
議
論
さ
れ
て
き
た
。
そ

う
し
た
多
く
の
検
討
会
に
委
員
と
し
て
参
加
し
て
き
た
が
、
教
訓
を
な
る
べ
く
早
く
形
に
す
る
た
め
に
、
ま
る

で
傷
口
に
大
慌
て
で
絆
創
膏
を
張
る
よ
う
な
短
時
間
の
議
論
で
報
告
書
が
ま
と
め
ら
れ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
。

そ
し
て
Ｎ
Ｈ
Ｋ
時
代
に
私
が
感
じ
て
い
た
の
は
、
抜
本
的
に
災
害
と
情
報
の
問
題
を
考
え
な
く
て
は
い
け
な
い

時
期
に
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
思
い
だ
っ
た
と
気
づ
い
た
。

　

そ
も
そ
も
雨
の
災
害
は
、段
階
を
踏
み
な
が
ら
危
険
性
が
高
ま
っ
て
い
く
と
い
う
特
徴
を
持
っ
て
い
る
か
ら
、

危
険
が
迫
っ
た
地
域
と
そ
こ
に
住
む
住
民
に
危
険
が
迫
っ
て
い
る
こ
と
を
情
報
で
知
ら
せ
、
そ
の
危
機
感
を
避

難
に
結
び
つ
け
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
被
害
を
軽
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
は
ず
だ
。
30
年
以
上
災
害
と
情
報
の
関

り
を
取
材
し
、
テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
の
放
送
で
伝
え
る
立
場
に
も
い
て
、
き
め
細
か
い
情
報
を
、
正
確
に
、
迅
速

に
、
そ
し
て
分
厚
く
伝
え
る
こ
と
で
住
民
の
避
難
を
促
す
こ
と
が
で
き
る
と
信
じ
て
き
た
。

　

と
こ
ろ
が
そ
う
し
た
災
害
情
報
が
何
年
経
っ
て
も
住
民
の
避
難
に
結
び
つ
か
な
い
の
は
ど
う
し
て
な
の
だ
ろ

う
か
。な
ぜ
整
備
が
進
ん
だ
洪
水
や
土
砂
災
害
の
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
は
住
民
に
見
て
も
ら
え
な
い
の
だ
ろ
う
か
。



ど
う
し
た
ら
テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
が
伝
え
る
防
災
気
象
情
報
や
市
町
村
の
避
難
情
報
を
自
分
の
こ
と
と
し
て
受
け

止
め
て
も
ら
え
る
の
だ
ろ
う
か
。

　

Ｎ
Ｈ
Ｋ
時
代
に
感
じ
た
そ
う
し
た
疑
問
や
迷
い
も
、
学
生
に
災
害
情
報
の
特
徴
や
役
割
、
課
題
な
ど
を
き
ち

ん
と
伝
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
次
第
に
情
報
を
防
災
に
生
か
せ
る
よ
う
に
社
会
を
変
え
て
い
く
こ
と
が
で
き

る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
期
待
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
。
学
生
に
豪
雨
災
害
の
被
害
の
特
徴
や
防
災
対
策
に
つ

い
て
伝
え
よ
う
と
す
る
と
、
様
々
な
状
況
を
整
理
し
て
話
す
よ
う
に
し
な
い
と
わ
か
っ
て
も
ら
え
な
い
が
、
そ

こ
に
は
大
き
な
充
実
感
も
あ
る
。
学
生
た
ち
が
真
摯
に
問
題
を
捉
え
、
素
直
な
気
持
ち
で
理
解
し
て
く
れ
る
こ

と
で
、
彼
ら
を
中
心
に
社
会
全
体
が
変
わ
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
い
う
気
分
に
な
っ
て
く
る
の
だ
。
防
災

教
育
が
生
か
さ
れ
、
社
会
が
変
わ
っ
て
い
く
と
い
う
の
は
そ
う
い
う
こ
と
な
の
か
も
し
れ
な
い
。
災
害
情
報
に

は
命
を
救
う
力
が
あ
る
こ
と
を
学
生
に
伝
え
て
い
く
こ
と
で
、
ゆ
っ
く
り
で
は
あ
っ
て
も
着
実
に
社
会
が
変
革

し
て
い
く
希
望
が
あ
る
の
だ
。

　

そ
こ
で
こ
れ
ま
で
の
自
分
の
考
え
や
思
い
を
す
べ
て
吐
露
す
る
気
持
ち
で
文
章
を
ま
と
め
て
み
た
。
以
下
に

こ
の
本
の
組
み
立
て
を
整
理
し
て
お
く
。

　

第
１
章
で
は
、
防
災
気
象
情
報
の
変
遷
を
整
理
し
な
が
ら
、
わ
か
り
や
す
い
防
災
気
象
情
報
と
は
ど
の
よ
う

な
情
報
な
の
か
を
考
え
て
み
た
。
第
２
章
で
は
、
災
害
情
報
を
伝
え
る
こ
と
に
大
き
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
災

害
報
道
と
災
害
の
取
材
に
つ
い
て
、
第
３
章
で
は
こ
こ
10
年
ほ
ど
の
間
に
起
き
た
豪
雨
災
害
の
被
害
の
特
徴
と

そ
の
災
害
が
防
災
に
突
き
つ
け
た
課
題
に
つ
い
て
、
第
４
章
で
は
今
後
の
防
災
対
策
が
踏
ま
え
る
事
柄
に
つ
い

て
、
そ
し
て
第
５
章
で
は
情
報
を
防
災
に
生
か
す
た
め
の
視
点
や
方
策
を
書
い
た
。



　

そ
れ
ぞ
れ
の
章
の
冒
頭
に
は
、
そ
の
章
の
内
容
を
象
徴
す
る
よ
う
な
災
害
の
特
徴
を
記
し
た
。
そ
れ
ら
の
災

害
の
現
場
に
立
ち
会
っ
て
い
る
よ
う
な
気
分
で
読
ん
で
欲
し
い
。
そ
し
て
そ
の
後
の
対
策
や
今
後
の
課
題
を
私

と
議
論
す
る
よ
う
な
思
い
で
読
ん
で
も
ら
え
る
と
あ
り
が
た
い
。
私
の
思
い
が
ど
の
く
ら
い
伝
わ
る
か
不
安
だ

が
、
気
に
な
る
部
分
だ
け
で
も
目
を
通
し
て
い
た
だ
き
思
い
を
共
有
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。
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4

１
・
防
災
気
象
情
報
が
わ
か
り
に
く
い

　

雨
に
よ
る
災
害
は
情
報
を
生
か
す
こ
と
で
被
害
を
減
ら
す
こ

と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。
理
由
は
地
震
な
ど
と
違
っ
て
段

階
を
踏
ん
で
危
険
性
が
増
し
て
い
く
か
ら
だ
。
地
震
な
ら
揺
れ

始
め
て
か
ら
１
分
で
住
宅
が
倒
壊
す
る
こ
と
が
あ
る
が
、
雨
が

降
り
始
め
て
１
分
で
大
き
な
河
川
が
溢
れ
た
り
、決
壊
し
た
り
、

大
規
模
な
斜
面
崩
壊
が
起
き
る
こ
と
は
ま
ず
な
い
。
大
雨
が
降

り
続
く
こ
と
で
河
川
の
水
位
が
上
が
り
、
斜
面
に
浸
み
こ
ん
だ

水
分
の
量
が
多
く
な
っ
て
崩
れ
や
す
く
な
り
、
や
が
て
河
川
が

溢
れ
た
り
、
決
壊
し
た
り
、
斜
面
が
崩
壊
し
て
土
砂
崩
れ
が
起

き
た
り
す
る
か
ら
だ
。
し
た
が
っ
て
危
険
が
迫
っ
た
地
域
の
自

治
体
と
住
民
に
危
険
が
迫
っ
て
い
る
こ
と
を
、
情
報
で
知
ら
せ

て
避
難
を
進
め
こ
と
が
で
き
れ
ば
被
害
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き

る
。
そ
こ
で
こ
の
と
こ
ろ
毎
年
の
よ
う
に
新
し
い
防
災
気
象
情

報
が
作
ら
れ
、
運
用
の
工
夫
が
行
わ
れ
て
い
る
。

図１　令和２年７月豪雨で観測された
　　線状降水帯（気象庁）



5 第１章　わかりやすい情報を目指すわかりやすい情報を目指す

《
線
状
降
水
帯
の
予
測
情
報
》　

　

２
０
２
２
年
（
令
和
４
年
）
か
ら
「
線
状
降
水
帯
」
の
発
生
を
予
測
す
る
情
報
が
発
表
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
（
図
１
）。

 　

大
雨
を
も
た
ら
す
積
乱
雲
が
帯
状
に
連
な
っ
て
発
達
す
る
「
線
状
降
水
帯
」
の
発
生
が
確
認
さ
れ
た
際
、

気
象
庁
は
２
０
２
１
年
（
令
和
３
年
）
か
ら
「
顕
著
な
大
雨
に
関
す
る
情
報
」
を
発
表
し
て
き
た
。
そ
れ
は

２
０
２
０
年
（
令
和
２
年
）
７
月
の
豪
雨
の
デ
ー
タ
を
解
析
し
た
と
こ
ろ
、
熊
本
県
の
球
磨
川
が
氾
濫
す
る
３

時
間
半
ほ
ど
前
に
は
線
状
降
水
帯
が
発
生
し
て
い
た
こ
と
が
わ
か
っ
た
か
ら
で
、「
線
状
降
水
帯
」
に
よ
る
大

雨
が
確
認
さ
れ
た
際
に
「
顕
著
な
大
雨
に
関
す
る
情
報
」
を
発
表
し
て
自
治
体
や
住
民
に
厳
重
な
警
戒
を
呼

び
か
け
る
こ
と
に
し
た
。
全
国
の
20
か
所
の
気
象
レ
ー
ダ
ー
で
雨
雲
を
観
測
し
「
３
時
間
の
積
算
降
水
量
が

１
０
０
ミ
リ
以
上
、
面
積
が
５
０
０
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
」
な
ど
の
基
準
を
満
た
し
た
場
合
に
情
報
を
発

表
す
る
。
具
体
的
に
は
「
○
○
地
方
で
は
、
線
状
降
水
帯
に
よ
る
非
常
に
激
し
い
雨
が
同
じ
場
所
で
降
り
続
い

て
い
ま
す
。
命
に
危
険
が
及
ぶ
土
砂
災
害
や
洪
水
に
よ
る
災
害
発
生
の
危
険
度
が
急
激
に
高
ま
っ
て
い
ま
す
」

と
い
っ
た
内
容
だ
。
そ
し
て
２
０
２
２
年
（
令
和
４
年
）
の
６
月
１
日
か
ら
は
発
生
の
恐
れ
が
あ
る
場
合
に
も

情
報
が
発
表
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。
対
象
は
「
北
海
道
」「
東
北
」「
関
東
甲
信
」「
東
海
」「
北
陸
」「
近
畿
」「
中

国
」「
四
国
」「
九
州
北
部
」「
九
州
南
部
」「
沖
縄
」
の
11
の
地
方
ご
と
で
、
気
象
庁
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
な
ど
で

見
る
こ
と
が
で
き
る「
気
象
情
報
」の
中
に
盛
り
込
む
形
で
、「
半
日
前
か
ら
６
時
間
前
」に
発
表
さ
れ
る（
図
２
）。

 



6
　

気
象
庁
は
こ
の
予
報
の
た
め
に
、
上
空
の
水
蒸

気
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
マ
イ
ク
ロ
波
放

射
計
を
西
日
本
を
中
心
に
17
か
所
設
置
す
る
ほ

か
、
２
隻
の
観
測
船
に
加
え
、
海
上
保
安
庁
の

測
量
船
16
隻
、
定
期
運
航
し
て
い
る
フ
ェ
リ
ー

や
貨
物
船
に
水
蒸
気
を
観
測
で
き
る
船
舶
用
の

GN
SS

（GPS
を
含
む
人
工
衛
星
で
位
置
を
調
べ

る
こ
と
が
で
き
る
仕
組
み
の
総
称
）
を
搭
載
し
て

観
測
を
強
化
す
る
と
い
う
。
ま
た
世
界
最
高
性
能

の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
「
富
岳
」
を
使
っ
て

予
報
モ
デ
ル
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
実
験
も
実
施
す
る
と
し
て
い
る
。
そ
し
て
情
報

を
発
表
す
る
地
域
も
徐
々
に
詳
細
に
し
て
い
き
、

２
０
２
４
年
（
令
和
６
年
）
に
は
都
道
府
県
単
位

で
、
２
０
２
９
年
（
令
和
11
年
）
に
は
市
町
村
単

○日○時から○日○時までに予想される２４時間降雨量は、いずれも多い所で、

大雨に関する○○地方気象情報 第〇号
○年○月○日○○時○○分 〇〇気象台発表

＜見出し＞
○○地方では、 ○日夜には、線状降水帯が発生して大雨災害発生の危険度
が急激に高まる可能性があります。

＜本文＞
…（中略）…

［量的予想］
＜雨の予想＞
○日○時から○日○時までに予想される２４時間降雨量は、いずれも多い所で、
○○県 ○ミリ
○○県 ○ミリ
○○県 ○ミリ
の見込みです。
線状降水帯が発生した場合は、局地的にさらに雨量が増えるおそれがあります。
…（中略）…

［補足事項］
今後発表する防災気象情報に留意してください。
次の「大雨に関する○○地方気象情報」は、○日○時頃に発表する予定です。

図２　線状降水帯の半日前予報の例（気象庁）

位
で
の
発
表
を
目
指
す
と
し
て
い
て
、
情
報
を
生
か
し
て
深
夜
や
未
明
の
状
況
を
予
想
し
て
早
め
の
避
難
に
役

立
て
て
欲
し
い
と
し
て
い
る
。




